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1 

La pr^sente invention concerne un tambour de granulation 
perfectionne comportant un dispositif de decharge qui augmente 
sensiblement la capacite de' traitement de matiere du tambour. 

Dans les tambours de granulation de typesoonnus, comme 
decrit par exemple dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 
2 707 304, toute la matiere a traiter dans le tambour est dechar- 
g^e de I'extreraite de sortie du tamboarr sur un crible vibrant 
ou simllaire qui effectue le triage de la matiere decharg^e de 
fa^on que la matiere graniilee ou transformee en boulettes de di- 
mensions requises soit separee de la iretiere transformee en par- 
ticules trop petites, cette derniere matiere etant renvoyee a 
I'extremite d' entree du tambour de granulation len vue d'un recy- 
clage.Un autre exemple d'un tambour de granulation dans lequel 
toute la matiere ayant passe dans le tambour est evacuee dans 
une seule zone de decharge prevue a I'extremite de sortie du tam- 
bour a 6t4 decrit dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n*" 
2 822 076. 

Un probleme serieux qui limite la capacite de traitement 
de matifere de tambours de granulation est la capacite de traite- 
ment des cribles vibrant s qui sont classiquement disposes de ma- 
nifere k recevoir le produit decharge du tambour de granulation. 
Des raisons de conception limitent les dimensions de construction 
de tels cribles vibrants et limitent par consequent la capacity 
de traitement de matiere des tambours de granulation de types 
connus dans lesquels pratiquement toute la matiere traitee est 
d^chargee dans une seule zone de decharge placee a l^extremite 
normale de sortie du tambour. 

Bien que dans les dispositif s connus, il soit prevu ce 
qu'on peut considerer comme une zone de decharge auxiliaire placee 
en un point intermediaire de la longueur du tambour de granulation 
et axialement espacee vers I'amont de I'extremite de decharge du 
tambour, comme decrit par exemple dans les. brevets des Etats-Unis 
d'Amerique n*' 1921 114 et 1 728 9^0, la seule fonction ou capaci- 
ty de la zone de decharge auxiliaire ou intermedialre est de de- 
charger des boulettes, des granules ou des particules de dimensions 
inferieures a la normale. avant que cette matiere sous -dimension - 
nee atteigne I'extremite prlncipale de decharge du tartbour de gra- 
nulation. 

L'invention a pour but de fournir un tambour de granula- 
tion perfectionne comportant un dispositif de decharge qui vient 
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completer le systeme de d^charge, habituellement prevu a I'extre- 
mite de d^^charge du tambour de granulation de manifere a augmenter 
senslblement la capacity de traiteraent de raatifere du tambour, 
qui permet une reduction sensible des ^quipements auxiliaires 
tels que des treraies d 'alimentation , des convoyeurs, des plateaux 
de pesee etc, pour obtenir un debit donn^ de sortie et qui permet 
egalement une utilisatinnbien plus efficace de I'espace disponi- 
ble qu'avec des installations a tambours de granulation connues, 

Suivant l' invention, il est prevu un tambour de granula- 
tion du type comport ant a une extremite une entree par laquelle 
de la matiere est introduite dans le tambour, a 1 'autre extremite 
une sortie par laquelle de la matiere est dechargee du tambour, 
et une zone de decharge intermediaire coraportant un orifice de 
decharge et placeeen un point Intermediaire de la longueur 
du tambour et en amont de l' extremite de sortie du tambour, ce 
tambour etant caracteris^ en ce que la zone de decharge inter- 
mediaire comprend un ou plusieurs orifioes manages dans le tambour 
pour la decharge de matiere, chaque orifice s'etendant helicpl- 
dalement par rapport au tambour depuis une extremity d' amont 
Jusqu'a une extremite d^aval qui correspond k 1' extremite peri- 
pherique opposee de 1' orifice, 1' extremite d' amont et l' extremite 
d'aval etant orientees I'une par rapport a I'autre de fagon que 
chaque orifice solt dispose transversa lement a la trajectoire 
angulaire de la matiere se pro pageant dans la zone de decharge 
intermediaire afin d ' intercepter seulement une proportion pre- 
determinee de I'ecoulement total de matiere penetrant dans la 
zone de decharge intermediaire et de faire passer ladite propor- 
tion prddeterminee de matiere dans chaque orifice* 

De preference l' extremite d'aval de chaque orif ice,lors- 
qu'elle est mesuree sur une surface developpee du tambour, est 
espacee de 1' extremity d'araont de I'orifice, dans une direction 
normale a la trajectoire angulaire de la matiere dans la zone de 
decharge intermediaire , d'une distance qui est fonction du rap- 
port de la charge qu'on desire faire sortir par la zone interme- 
diaire a la charge^ totale penetrant dans cette zone intermediai- 
re. 

VDe preference la zone de decharge intermediaire comprend 
au moins deux orifices menages dans le tambour en vue de la de- 
charge de la matiere hors du tambour, chaque orifice etant decale 
par rapport aux autres orifices d'un angle predetermine sur la 
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perlpherie du tambour. 

De preference I'extremite d'aval de chaque orifice respectlf^ 
consideree en effectuant les mesures sur une surface developpee 
du tambour, est espacee de I'extr^mite d'amont de I'orifice cor- 
respondent, dans une direction norraale a la trajectoire angulaire 
de I'ecoulement de raatiere dans ladite zone de decharge interme- 
diaire, d'une distance correspondant approximativement avec la 
distance separant 1 'extremite d' amont d^un des orifices de l^ex- 
tremite d'amont de I'aitre orifice, lorsqu' elle est mesur^e sur 
ladite surface developpee du tambour dans une direction normale 
a la trajectoire angulaire de I'ecoulement de la matiere dans la 
zone de decharge intermediaire, sensibleraent le mgme rapport que 
celui existant entre la parti^fie la charge totale qu*on desire 
decharger par la zone intermedia ire et la charge totale penetrant 
dans cette zone. 

De preference chaque orifice est decale par rapport aux 
autres conduits d'un angle d'environ 180% mesure sur la perlphe- 
rie du tambour. 

Dans un mode prefere de realisation de l' invention, chaque 
orifice coraprend une fente menagee dans la parol du tambour. La 
fente s'etend de fagon continue depuls I'extreraite d'aval Jusqu'a 
I'extremite d'amont. 

Chaque fente comprend un bord avant s'etendant sensiblement 
de fagon continue depuls I'extremite d'aval Jusqu'a I'extremite 
d'amont. 

De preference I'ecartement entre I'extreraite d'aval et 
I'extremite d'amont de chaque orifice est compense par 1' angle de 
talus naturel de la matiere dans une zone adtJacente a 1' orifice 
en vue. d'obtenir une decharge de ladite proportion predeterminee 
de la charge totale par la zone Intermediaire - 

En consequence, dans un mode de realisation de l' Invention, 
un tambour de granulation qui comprend un systeme classlqu^e 
decharge terminale de preference du type decrit dans le brevet 
des Etats-Unis d'Amerique 2 822 O76 mentionne plus haut , compor- 
te en outre une zone de decharge intermediaire placee en un point 
Iptermedlaire de la longueur du tambour et en amont de la zone de 
♦^charge terminale, ladite zone de decharge intermediaire, com- 
prenant de« orifices orientes hellcoidalement et ^se presentant 
sous la forme de fentes helicordales menag^es dans la parol du tam- 
bour, ces fentes etan* dlspcsees par rapport a la trajectoire 
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angulaire de I'ecoulement d-e matiere sur la surface Interieure 
du tambour de granulation de fagon qu'un pourcentage predetermine 
de la charge tot ale passant dans le tambour, de preference 
environ "50% de cette charge totale, soit decharge par la zone 
-intermedia ire, les fentes helicordales repartissant sensiblement 
uniformement la masse - decharge e de la zone intermediaire sur 
un crible de triage place en dessous de ladite zone intermediaire 

D'autres avantages et caracteristiques de 1* invention 
seront mis en evidence dans la suite de la description, donnee 
a titre d'exemple non limitatif, en reference aux dessins anne- 
xes. 

Sur ces dessins : 

Figure 1 est une vue schematique d * un tambour de granu- 
lation agence suivant l' invention par incorporation d'une zone 
de decharge intermediaire associee k une zone de decharge ter- 

minale classique; 

Figure 2 est une vue en perspective du tambour de granu- 
lation de la figure 1 representant a la fois la zone de decharge 
intermediaire et la zon^de decharge terminale; 

Figure 3 est une coupe transversale suivaxlt/i^S^^^ III -III 
de la figure 1 ; ' ^ 

Figure 4 est une coupe longitudinale suivant la ligne 
IV-IV de la figure- 7D, montrant 1* angle de talus naturel de la 
matiere dans la zone du bord avant des fentes de sortie de la 
zone de decharge intermediaire. 

Figure 5 est une vue developpee a 360*" du tambour de 
granulatiorv^e la figure 1 . 

Figure 6A est une vue, schematique developpee h ^60"" de la 
zone de decharge intermediaire du tambour montrant la relation 
generale qui est etablie entre 1' angle du bbrd avant des fentes 
helicoldales respectives et la tra jectoire angulaire de la ma- 
tiere dans le tambour. 

Figure 6b est une vue schematique" developpee a 360** de la 
zone de decharge intermediaire montrant la trajectoire d'ecoule- 
ment de la matiere par rapport a cette zone intermediaire ainsi 
qu'une relation angulaire entre le bord avant des fentes respec- 
tives de ccitife et la trajectoire angulaire de la matiere de ma- 
niere a faire d^charger par ladite zone intermediaire un pourcen 
tage predetermine de la charge totale, a savoir dans ce cas . 
environ 50^. 
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Figure 6 C est una vue schematlque d^veloppee a 360"* de 
la zone de decharge lnterme4iaire du tambour montrant la trajec- 
toire d'ecoulement de la matlfere par rapport a ladite ,2one in- 
termediaire ainsi qu'une relation angulaire differente entre le 

5 bord avant des fentes respect ives de sortie et la trajectoire 
angulaire de la matiere par comparaison a la figure 6 B, ce qui 
permet la decharge par ladite zone intermediaire d'un pourcentage 
predetermine de la charge totale (environ 66 2/35^ dans le cas de 
la figure 6c) different de I'exemple de la figure 6 

10 Figures 7 A, 7B, 7 C, 7 D, representent une serie de 

sch^raas montrant I'ecoulement de la matiere dans plusieurs posi- 
tions successives du tambour tournant, le^ tambour etant repre- 
sente par une vue developpee a 360** et chaque vue successive etant 
faite avec le tambour decal^ de 90"" dans le sens de rotation 

15 par rapport a la vue precedente. 

Figure 8 est un schema montrant des positions successives 
et decalees de 90° de la partie d'une bande de matiere, a de- 
charger par une fente helicoidale donnee, par rapport a cette 
fente helicoldale, le tamboUr* etant represente en vue developpee 

20 a 360°. 

Figure 9 est un schema montrant le tambour en vue de- 
veloppee a 360° et mettant en evidence la relation entre une 
fente raodifiee et la trajectoire angulaire de la matifere. 

En reference aux dessins et plus particuliereicQnt a 

25 la figure 1, un tambour designe dans son ensemble;^ par laref^rence 
10 se presente sous forme d'une structure cylindrique tubulaire 
allongee qui est ouverte aux deux extremites et qui est support ee 
de maniere que son axe de rotation soit incline par rapport a 
I'horizontale. Le tambour 10 peut avoir un diametre par exemple 

30 de 3,6m et une longueur de 15 m, Des supports et lane ossature ap- 
propries sont prevus pour placer le tambour 10 a une certaine 
distance au-dessus du niveau du sol. Des anneaux de rouleraent 
12 et 1^ sont places et fixes autour du tambour 10 et, comme in- 
dique sur la figure 3, ils sont support es par des rouleaux 16 

35 espaces I'un de l' autre. Des rouleaux appropries d' absorption de 
poussee (non represent es) sont prevus pour empecher le tambour 
de se deplacer dans une direction axiale. La rotation du tambour 
10 est assuree par un moteur I8 qui attaque un pignoh 20 par 
1 'intermediaire d'un reducteur a engrenages 22 approprie. Le 

U-0 pignon 20 est en prise avec une grande couronne dentee 24 qui est 
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flx^e autour du tambour 10. En consequence, lorscjue le moteur 18 
est entratne dans le sens correct; le tambour 10 tourrie autour 
de son axe longitudinal dans le sens des aiguilles d'une montre en 
regardant I'extremite d' entree, ou dans le sens contraire des ai- 
guilles d'une montre en regardant le plan de coupe III -III de la 
figure 1 . 

line bande transporteuse representee schema tiquement en 25 
est positionnee de raaniere a decharger la matifere dans I'extremite 
sup^rieure du tambour 10, ou extreraite de gauche par rapport a 
la vue de la figure 1. Du fait de l^inclinaison et du mouvement 
de rotation du tambour, la matiere pulverulente introduite dans 
ce dernier progresse axialeraent dans celui-ci sur la partie inf^- 
rieure 0 de la surface int^rieure du tambour (figure 3) 3ta matifere 
se deplagant en direction des zones de d^charge et suivant une 
"trajectoire angulaire" qui va etre d^finie dans la suite, Lors de 
la formation de boulettes ou de granules de minerai huraidifi^ ou 
pulverise d'une raaniere similaire, la matiere i)ulverulente qui 
est introduite dans le tambour peut etre soit pre-huraidifl^e avant 
son introduction dans le tambour 1 0, sdlt humidif iee par un dis- 
positif approprie agence pour pulveriser de I'eau a I'interieur 
du tambour de granulation dans sa zone active (zoneJ\. qui sera de- 
finie dans la suite), L'utilisation de tels dispositifs d'humidi- 
fication est bien connue dans le domaine de la granulation, comme 
decrit par exemple dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n** 
1 775 313. Comme cela est bietn connu dans le domaine de la gra- 
nulation, une lame de raclage appropriee (non representee) peut 
etre support ee dans une position adjacente a la parol interieure 
du tambour de maniere a maintenir une couche d'une ^paisseur pre- 
determinee de la matiere humide du genre boue qui est formee sur 
toute la surface interieure du tambour dans la zone active de gra- 
nulation, comme decrit par exemple dans le trevet des Etats-Unis 
d'Amerique n** 2 834 043, Une telle lame de raclage s'etend sur 
toute la longueur du tambour, comprenant les zones A,B,C,D,qui 
vont etre definies dans la suite. Egalement des particules ou 
boulettes formant des centres de grossissement ou noyaux de dimen- 
iVon^lus petites que celles finalement deslrees sont introduites 
a I'extremite super ieure d' entree du tambour par un convoyeur re- 
pr^sente schematiquement en 26 et qui decharge la matiere sur le 
convoyeur 25. Ces boulettes formant noyaux sont des particules 
sous-dimensionnees qui sont acheminees au convoyeur de recyclage 26 
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par les convoyeurs 29 A et 29 B en provenance de cribles vibrants 
28 et 30 qui sont respectivement places en dessous de la zone 
de decharge intermediaire B-et de la zone de d^charge terminale 
D, Gomme cela sera precise dans la suite. 

5 Lorsque le tambour 10 tourne, ces particules f ormant 

des noyaux sont roulees sur la surface de la raatiere humidifiee 
se trouvant dans le tambour et collectent Ig^atiere a la fagon 
de boules de neige de fagon a augmenter de dimensions. Les bou- 
lettes se d^plagant longitudinalement dans le tambour en direction 

10 des zones de decharge en suivant une "trajectoire angulaire" qui 
sera definie dans la suite et, pour une matiere donnee pr^sentant 
des proprietes particuliferes ainsi que pour des valeurs donnees 
de la Vitesse de. rotation du tambour et de 1 ' inclinaison de sa 
surface inferieure, ces boulettes se deplacent le long du tambour 

15 sensiblement de la meme distance pour chaque revolution du tam- 
bour. 

Comme le montre schematiquement la figure 1, le tambour 
de granulation 10 comprend quatre zones respectivement designees 
par A, B, C et D. On va supposer que le tambour de granulation 
20 10 a une longueur totale de 15 m depuls I'extremite d' entree 
Jusqu-'a I'extremite de decharge. la zone A qui peut s'etendre, 
dans I'exemple considere, sur environ 7,5-ni a partir de 1' extre- 
mity d' entree du tambour et en direction de I 'extremite de dechar- 
ge constitue ce qu'on peut appeler la zone active de granulation 
25 dans laquelle se produit la majeure partie de 1 ' action de granula- 
tion du tambour tournant. La zone B est la zone de decharge in- 
termediaire qui correspond a une caracteristique iraportante de 
1' invention et peut s'etendre, dans I' exemple considere, sur une 
longueur d'envircn 2m depuis I'extremite de la zone active de 

30 granulation A jusqu'au debut de la zone C. La zone C est une zone 
de redistribution de la partie de la charge qui traverse la zone 
B sans etre dechargee dans celle-ci. La zone C peut s'etendre sur 
environ 3,5 m dans le sens axial du tambour. La zone D constitue 
la zone de decharge terminale dans laquelle l-a partie de la charge 

35 totale qui n'a pas ete dechargee par la zone B est evacuee du 
tambour. La zone D s'^tend sur la partie restante du tambour 
c'est-a-dir^e dans I'exemple considere sur environ 2 m dans le 
sens longitudinal du tambour. La zone de decharge D peut avoir 
toute structure appropriee mais est de preference realisee comme 

ij-O decrit dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n** 2 8^2 O76. 



72 10209 2130602 

- 8 

Le tambour 10 comprend des languettes de distribution 39^59'- 
La structure de la zone de decharge terminale (zone D) ne rentre 
pas dans la cadre de 1 ' invention 

r, - Au lieu d'utiliser une extremite de decharge (zone D) si- 

5 milaire a celle decritedans le brevet des Etats-Unis d'Amerique 
jjo 2 822 076, on peut employer une zone de decharge de tambour 
comme decrit dans le brevet des Etats-Uuis d'Am^rique n"* 2 834 043 . 
Dans ce dernier cas, un crible vibrant ^0 n*est pas prevu a 
I'extremite de decharge (zone D). 
10 Comme le montre le schema de la figure 1, un crible vi- 

brant 28 est place en dessous de la zone B de maniere a recevoir 
la matiere dechargee par 1 * intermedia ire des fentes ou passages 
de la zone B, comme cela sera decrit dans la suite. De fagon 
similaire un crible vibrant 30 est place en dessous de la zone 
15 de decharge terminale D a fin de recevoir la matiere sort ant de 
cette zone, Comme explique plus haut, la matiere sous -dimension - 
n^e qui traverse les cribles vibrants 28 et 30. arrive d'abord 
sur les convoyeurs 29A et 29B puis sur le convoyeur 26 k partir 
duquel elle est transportee par les convoyeurs 26 et 25 Jusqu'a 
20 1' extremite d' entree du tambour (Zone A) en vue d'un recyclage; 
le produit de dimension correcte (qui contient eventuelleraent 
un pourcentage relativement faible de matiere surdiinensionnee) 
qui a ete separ^ du produit sous -dimensionne , par les cribles 
vibrants 28 et 3O est achemine par ceux-ci par un convoyeur ou 
25 une partie similaire (non represente) qui fait arriver le produit 
de dimensions correct es Jusqu'a 1 ' emplacement desire en vue de 
son traitement ulterieur. 

On va maintenant decrire la zone de decharge intermediai- 
re. Comme le montre la vue en pw^pective de la figure 2 et la vue 
30 developpee a 360" de la figure 5- La partie de decharge interme- 
diaire de la zone B comprend des ouvertures se presentant sous 
forme de deux fentes h^licoldales paralleles similaires et sepa- 
rees et respect ivement designees par 32 et 32 j ces fentes etant 
d^calees de 180** l^une par rapport a 1' autre, 
35 Les fentes heliC.ordales 32 et 32' s'etendent chacune 

.dans le mode de realisation represente sur un angle peripherique 
ihf^rieur a la circonf erence tptale du tambour, par exemple un 
angle peripherique de 270°. 

Les fentes 32 et 32' ont chacune le meme pas et s'^ten- 
40 dent axialement sur des distances egales dans le sens longitudinal 
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du tambour, chacune des deux fentes 32 et 32' s'etendant sur toute 
la longueur de la zone B, depuis le debut jusqu'a la fin de cette 
zone. 

La fente helicoi'dale 32 comprend ce qu'on peut appeler 
5 un bord avant 54 tandls que la fente tielicoi'dale 52' comprend 
un bord avant 34'. Par l' expression "bord avant" , on entend le 
bord de c ha que fente respective qui entr3 le premier en contact 
avec la matiere s'ecoulant dans le tambour. Si fait les bords avant 
34 et 34* des fentes respectives 32 et 32' constituent la partie 
10 la plus importante des fentes puisqu'un ' pourcentage predetermine 
de la matiere a trait er passe sur le bord avant 3^ ou 3^' <ies 
fentes 32 ou 32' et puisque le reste du contour et de la section 
de la fente est seulement important en ce qu'll doit gtre suffisara- 
ment grand, dans le sens longitudinal, pour laisser passer, la 
15 matifere passant sur le bord avant respectif 3^,3^* • 

La fente helicoldale 32, visible surles figures 5, 6A a 
6C, 7A a 7D et 8 comport e en plus du bord avant 34 egalement un 
bord arriere 36 et un bord de liaison 38 qui relie I'extreraite 
d'aval 40 du bord avant 34 a i'extremite d'aval du bord arriere 
20 36. L'extremite d'amont du bord avant 34 est indiquee en 42. 

D'une maniere similaire, l' autre fente helicoldale desi- 
gnee par 32' et decalee de 180° par rapport a SLa fente helicol'dale 
32 comprend un bord avant 34' un bord arriere 36' et un bord de 
liaison 38' qui relient les extremites d'aval respectives des 
25 bords 34' et 36'. L'extremite d'aval du bord avant 3^' est indi- 
quee en 40' tandis que l'extremite d'amont du bord avant 34' est 
indiquee en 42'. Les differentes fentes et parties de fentes sont 
numerotees en correspondance: sur les differentes figures telles 
que les figures 5, 6A a 6C, 7A a 7D et 8. 
30 Dans la description des figures 6a a 6C qui va etre faite 

dans la suite, on va se referer principalement k la fente 3^ et 
a la relation entre la trajectoire angulaire d'ecoulement de 
la matiere et la fente 32. Cependant, il va de soi que cette 
description s' applique egalement a la fente 32' puisque les fentes 
35 32 et 32' sont identiques I'line a I'autre et qu'une position don- 
nee de la fente 32 se retrouve sur l^ente 32' avec un decalage 
angulaire de 1 80° . 

En reference a la figure 6a qui represente schematique- 
ment la relation generale entre la trajectoire angulaire de la 
40 matiere dans la zone de decharge intermediaire B et la ferte 
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h^licoldal-e 32, il est a noter que la bande M de matiere repre- 
sentee dans la zone de decharge intermedia ire B est divisee en 
deux trajectoires elementaires M-1 et M-2 , La matiere s'ecoulant 
suivant la trajectoire Ml tombe au travers de la fente 32 a un 
certain instant au cours de la rotation de 360° du tarfc our 10 
et arrive par consequent sur le crible vibrant 28, 

Dans 1' expression "trajectoire angulaire" de matiere, on 
entend la trajectoire ou ligne helicoldale d'une particule dpnn^e 
de matiere sur la surface interne du tambour 10 pendant une revo- 
lution du tambour, cette trajectoire apparaissant sur une surface 
developpee a 36O'' du tambour corame indique sur la figure 5. Dans 
une installation donnee, la trajectoire angulaire de matifere 
peut etre determinee en connaissatit la matiere a traiter la 
Vitesse de rotation du tambour et l' inclinaison de la surface de 
f ond du tambour par rapport au plan horizontal. Sur. les figures 
6A a 6C la bande M, ses trajectoires elementaires M-1 et M-2 
et la ligne X-X suivent toutes et s'adaptent a la trajectoire 
angulaire de matiere def inie plus haut , Egalement sur les figures 
7A a 7D, 8 et 9, la matiere representee suit ladite "trajectoire 
angulaire" . 

La matiere s'ecoulant par la fente 32 est repartie axiale- 
ment sur le crible vibrant 28 en dessous de la zone de decharge^ 
B sur une distance correspondant au deplacement de I'extremite 
d'aval 40 et de I'extremite d'amont 42 de la fente 32 I'une par 
rapport a I'autre dans une direction mesuree paralleleraent a l*a- 
xe longitudinal du tambour 10, 

La matiere s^ecoulant suivant la trajectoire M-2 traverse 
la zone de decharge B sans tomber par I'une des fentes 32 ou 32' 
ct arrive dans la zone C ou elle est redistribuee, c'est-a-dire 
que I'ecoulement de la matiere dans la zone C s'uniformise de 
fagon a vaincre un effet de distribution de la matiere sous la 
forme de bandes lorsqu'elle penetre en premier dans la zone C. 
La matiere qui passe dans la zone C penetre ensuite dans la zone 
D oil elle est dechargee dans le crible vibrant 30, II va de sol, 
qu'a un moment donn^, la mataere situee dans la zone D ne sous- 
tend qu'un angle peripherique 0 (figure 3) par rapport a la pe- 
ripheric du tambour de granulation 10 ct que,du fait de la rota- 
tion du tambour 10, la partie des fentes helicoidales respectives 
32 et 32' situee a I'int^rieur de 1' angle peripherique Q change 
constamment. 
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Les deux trajectoires d'ecoulement de matlere M-1 et 
M-2 des figures 6a a 6C presentent, cornme le m intra la figure 6a 
une pente commune correspondent a la trajectoire angulaire de 
la matlere defiriie plus haut et indiquee par. la llgne X-X qui fait 
un angle W par rapport a une llgne Z-Z orientee transversa lement 
ou perpendiculaireraent k I'axe longitudinal de la surface deve- 
loppee du tambour tournant 10. Les bords avant 3^, 3^' des. fentes 
helicoldales respectives 32,32' comport en t.iine pente definie par 
la ligne Y-Y sur la figure 6a. La ligne Y-Y fait un angle T. par 
rapport a la ligne Z-Z. Les relations angulaires definies plus 
haut sont mises en evidence sur la surface developpee du tambour. 
La pente de la ligne X-X de la trajectoire angulaire de la ma- 
tlere par rapport a la laigne Z-Z -et indiquee par l' angle W est 
superieure a la pente de la ligne Y-Y (angle T) par rapport a la 
ligne Z-Z. Du fait que la pente de la trajectoire angulaire de la, 
matlere est superieure a la pente du bord avant 5^,3^', la tra- 
Jectoird angulaire de ladite matiere crcise ou coupe le bord 
avant 34,34' des fentes 32,32' d'une mariifere qui assure une re- 
partition Gorrecte de la matiere a la fois dans une direction 
axiale et dans une direction transversale par rapport au crible 
vibrant 28 place en dessous de la zone de decharge B. 

II est a noter que sur la figure 6B,^la trajectoire an- 
gulaire de la matiere M-1 qui est coupfe par le bord avant 34 de 
la fente 32 et qui passe sur le bord avant 34 de fagon que la 
matiere penetre dans la fente 32 a une largeur sensiblement egale 
a la trajectoire M-2 qui ne passe pas dans la fente 32 mais qui 
se prolonge au dela de la zone de decharge intermediaire B jusque 
dans les zones suivantes C et D. En d'autres termes, avec la 
disposition schematiquement representee sur la figure 6b, des 
quantites a pproximat ivement egales de matiere s'ecoulent dans 
les deux trajectoires M-1 et M-2 de maniere qu'il se produise 
une division sensiblement egale entre la matiere s'ecoulant dans 
la f€ftte 32 puis vers le crible vibrant 28 et de la matiere qui 
ne passe pas dans la fente 32. Cette repartition a ppi-oximat ivement 
egale de matlere entre les trajectoires M-.^ et M-2 est obtenue 
par espacement de I'extremite d'aval 40 du bord avant 34 de la 
fente 32 par rapport a • 1 ' extremite d'amont 42 de la fente 32 dans 
une direction perpendiculaire a la trajectoire angulaire de la 
matifere d'une distance D-1 = 1/2 D ou D represante la distance 
totale, dans une direction perpendiculaire a la trajectoire 
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angulaire de matiere, entre I'extremite d'amont 42 de la fente 
32 et I'extremite. d'amont 42* de la fente 32'. Les distances 
1/2^ D et D sent mesurees sur la surface developpee du tambour 

II est a noter que la distance D correspond a la largeur 
totale dans une direction normale a la trajectoire angulaire de 
matiere suivant M-1 plus M-2, cette distance etant mesuree sur 
la surface developpee du tambour 10. Comme cela sera precise dans 

la suite, la distance D - 1 de decalage relatif de l^extremite 
d'a val'; 40 et de I'extremite d'amont 42 par rapport a la distance 
totale D ne fait pas intervenir un facteur de correction qui 
doit etre applique pour tenir compte de I'effet de 1' angle de ta- 
lus naturel de la matiere dans une zone adjacente aux bords des 
fentes 32 et 32' (figure 4), 

Sur la figure 6C, I'effet d'un decalage de cette distance 
dans une direction normale a la trajectoire angulaire de matiere,- 
de I'extremite d'aval 40 de la fente 32 par rapport a I'extremite 
d'amont 42 est mis en evidence. Ainsi sur la figure, 6C, la dis- 
tance D-1 entre I'extremite d'aval 40 et I'extremite d'amont 42 
du bord avant 34 de la fente 32 est egale aux 2/3 de la distance 
D mesuree dans une direction normale a la trajectoire angulaire 
de la matiere, entre i'extremite d'amont 42 de la fente 32 et 
I'extremjte 42' de la fente 32' . Les distances dT D-1 , D-2 sont 
toutes mesurees sur une surface developpee du tambour 10. 

La position de I'extremite 40 fait en sorte, comme indi- 
que sur la figure 6C^ que le bord avant 34 de la fente 32 coupe 
la trajectoire angulaire de la matiere passant dans la zone de 
decharge D de fagon qu 'environ les 2/3 de la matiere se trouvant 
dans la bande M passent sur le bord a^ant 34 pour penetrer dans 
la fente 32 et tomber ainsi sur le crible vibrant 28 tandis 
qu' environ le tiers de la quantite totale de matiere de la bande 
M traverse la zone de decharge B sans tomber dans la fente 32 
et passe ensuite dans la zone de redistribution C et dans la zone 
de decharge finale D ora elle tombe sur le crible vibrant 30. En 
d'autres termes, dans le mode de realisation represente schema- 
tiquement sur la figure 6c, la matiere qui suit la trajectoire 
M-'1 et qui tombe dans la fente 32 en etant ainsi dechargee sur 
le crible 28 contient environ les 2/3 de la quantite totale de ma 
tiere s'ecoulant dans la bande M tandis que la matiere passant' 
dans la trajectoire M-2 et traversant la zone de decharge D sans 
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tomber dans la fente 52 correspon<^pproximativement a 1/5 de la 
matlere s'ecoulant dans la "bande M. 

Dans le mode precedemment decrit de proportionnement des 
quantites relatives de la charge totale penetrant dans la zone B 
et passant dans les fentes 52 et 52' ou dans la zone B sans torn- 
ber dans les fentes, on peut considerer que la repartition de 
I'ecoulement de matiere dans les tra jecLoires respectives M-1 
et M-2 est approximativement dans le mgme rapport que les distan- 
ces D-1 et D-2. Cette approximation ne tient pas compte d'un fac- 
teur de correction qui devrait etre applique en pratique pour ob- 
tenir un proportionnement plus exact de la matiere dechargee dans 
la zone intermediaire D par rapport a la charge totale de matiere 
passant dans le tambour 10. Ainsi 1' angle de talus naturel de la 
matiere par rapport aux bords de fente 5^ ou 54' est tel qu'on doit 
autoriser un pourcentage dans le trajet en circuit ferrae(la 
trajectoire M-2 des figures 6A a 6c) legereraent super ieur au pour- 
centage f'elatif reel de matiere passant suivant la trajectoire 
M-2, c'est-a-dire que par exemple dans le mode de realisation 
de la figure 6B; ou il se produit theoriquement une division egale 
de la matiere en tre les trajectoires M-1 . et M-2 la dimension 
D-2 doit effectlvement etre egale a environ 55^ de la distance 
totale D tandis que la distance D-1 doit etre d* environ 45^ de 
la distance totale D pour obtenir une division plus approximati- 
vement egale de matiere entre les tra jectoires M-1 et M-2, ce qui 
correspond a I'objectif a. atteindre dans le schema de la figure 

Ainsi le pourcentage de la dimension D-2 par rapport a 
la distance totale D pour un pourcentage desire et donne de ma- 
tiere dans la trajectoire M-2 doit etre superieur d'environ 10?5 
au pourcentage de la matiere/suivant la trajectoire M-2 par rap- 
port a la quantite totale de matiere passant dans la bande M. 
Ainsi dans 1' exemple decrit ou on desire obtenir 5^^^ de I'ecoule- 
ment total correspondant dans la bande M suivant la trajectoire 
M-2, la distance D-2 est choisi^gale a 55^ de la dimension D. 
D'une maniere similaire, si on desire obtenir y^/l>% de matiere 
suivant la trajectoire M-2 , la dimension D-2 de la figure 6C doit 
etre d'environ 56,6jS de la dimension D. 

En reference a la figure 4 qui est une coupe suivant la 
ligne IV-XV de la figure 7D, on voit que la matiere M est inclinee 
par rapport au. plan vertical d'un angle de talus naturel R dans 
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une zone ad^Jacente aux bords des rentes ^2 et 32'. L^effet de 
cette inclinaison est que ' la distance D-2 qui est la dimension 
de la trajeetoire M-2 de la matiere ne tombant pas dans les rentes 
32 ou 32' doit subir un facteur de correction, comme expliqu^ 

5 precedemment , pour que la largeur reelle de la trajeetoire M-2 
(c 'est-a-dire la dimension D-2) dans une direction mesuree sur 
une surface developpee du tambour dans vn sens perpendiculaire 
a la trajeetoire angulaire de la matiere soit superieure d' environ 
10^ au pourcentage relatif reel de matiere passant suivant la 

10 trajeetoire M-2 comme explique precedemment* 

Les schemas des figures 7 A a TB incluse representent la 
bande de matiere couvrant un angle 0 correspondant a l^an^ 
couvert par la matiere passant dans le tambour de granulation 
comme indique dans la coupe transversale du tambour de la figure 

15 3- Sur les figures 7A a JD, le tambour toume par rapport a la 
bande de matiere M, comme cela se produit en pratique. Sur la 
figure 7A^qui represente la position de depart du tambour, la 
partie de bande 1 B se trouve dans une position ou elle va etre 
interceptee par le bord avant 34' de la fente 32*; dans la posi- 

20 tion de tambour deHa figure 7A, la partie de bande de matiere 
1 A est en train d'etre interceptee par le bord avant 3^ de la 
fente 32 et la partie de bande de matiere 2 A est en train de 
passer dans la zone de decharge int ermediaire B sans tomber dans 
les fentes 32 ou 32* • Sur la figure 7A, la partie de bande de raa- 

25 tiere 2 correspond a de la matiere qui a franchi les fentes 32 et 
32' lors d*une rotation precedent e du tambour 10 sans tomber 
dans I'une ou I'autre des fentes. La partie de bande 2 traverse 
la zone C et est dechargee dans la zone D. 

En reference a la figure 7B dans laquelle le tambour 10 

30 a toume de 90° par rapport a la position de la figure 7A, 11 

est a noter que la fente 32* s'est deplacee dans une position ou 
elle est en train d' intercepter la partie de bande de matiere IB. 
Sur la figure 7B, la fente 32 continue a intercepter la partie 
de bande de matiere 1A tandis que la partie de bande de matiere 2A 

35 continue a traverser la zone de decharge int ermediaire B dans 

tomber dans l*une des fentes 32 ou 32', La partie de bande 2 se 
trouvant dans la position de la figure 7 B qui a franchi les fen- 
tes 32 sans tomber dans 1* une ou I'autre de celles-ci continue 
a progresser dans la zone de decharge intermediaire B en direction 
40 de la zone de redistribution C a partir de laquelle elle est 
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finalement transferee dans la zone de decharge terminale D. 

En reference a la figure 7C ou le tamboar 10a progresse 
de 90^ au dela de la position de la figune 7^ est decale de 
180^ par rapport a la position de la figure 7A^ on voit que 
la bande de mati^re 1 B continue a @tre intercaptee par la fente 
32' et que la partie de bande de matiere 2A a f ranch! les fentes 
32' et 32 est en train de progresser cn direction de la zone 
de redistribution C a partir de laquelle elle est transfere 
dans la zone de decharge finale D. 

Dans la position de la figure 7C, les parties de bande 
de matiere 2 B et 1 C non representees sur les figures 7A et 7B 
sont arrivees dans les positions representees sur la figure JO. 
Dans cette position, la partie de bande de matiere 1C s'est 
deplacee dans une position ou elle est prete a etre intercept^e 
par la fente 32 tandis que la partie de bande de matiere 2B 
est en train d'arriver dans une zone ou elle ne sera pas inter- 
ceptee par I'une ou I'autre des fentes 32 ou 32' et ou elle 
passera finalement dans la zone de decharge D- 

Sur la figure 7D qui represente le tambour 10 dans une 
position ou il a progresse de 90** par rapport a la position 
de la figure JC et de 270° par rapport a la position de la figure 
7A, il est a noter que la fente 32 a commence a intercepter la 
partie de bande de matiere 1 que la partie 

de bande de matiere 2B continue a traverser la zone de decharge 
B sans tomber dans I'une ou l' autre des fentes 32, 32 J, que la 
partie de matiere 1 B continue a etre interceptee par la fente 
32' et que la partie de bande de matiere 2A a franchi les 
fentes 32 et 32' pour penetrer dans la. zone de redistribution 
C a partir de laquelle elle est transferee dans la zone de 
decharge terminale D. - 

En reference a la figure 8, qui est une autre vue schemati 
que montrant les mSmes relations que sur les figures 7A a 7D» 
on a represente une partie de bande de matiere designee par 1 ' 
dans quatre positions diff-^rentes et decalees de 90° par rapport 
a la fente 32', en correspondance aux positions prises par la 
bande de matiere, qui occupe I'angle 0 (figure 3) dans le tam- 
bour, par rapport a la fente 32' dans quatre positions successi- 
ves et decalees de 90° du tambour 10. Ainsi, dans la position 
I de la fig(xpa 8, la fente 32' n'a pas encore intercepte- la 
partie de bande de matiere 1 ' , Dans la position II de la partie 
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de bande de matiere 1* , qui correspond a une rotation de 90° 
de la fente 32' dans le sens des aiguilles d' une montre, la fente 
32*- a commence a intercepter la partie de bande de matiere 1' 
sur toute la longueur peripherique de la partie 1 ' et une fraction 
de la matiere est tombee dans la fente 32*. De fagon similaire, 
la position III sur. la figure 8 montre ^la r^elation entre la partie 
de bande de' matiere 1' et la fente ^2' f^^uns rotation de 180" 
du tambour 10 par rapport k la position I. De la m§me manlere, 
la position rv-rv.montre la position relative de la partie de 
bande de matiere l' par rapport a la fente 32' apres que le tam- 
bour 10 et la fente 32' ont tourne d'un angle de 270° par rapport 
a la position initiale (position . 

Lors de la construction d'un tambour coraportant une zone 
de decharge intermediaire sulvant 1' invention, la trajectoire 
angulairede matiere definie plus haut peut etre calculee pour 
une matiere donnee presentant des proprietes particulieres, pour . 
une Vitesse de rotation donnee du tambour et pour une inclinaison 
_ donnee de la surface de fond du tambour par rapport au plan 
hcrizcntal. Lorsqu'on connait la trajectoire angulaire de I'ecou- 
lement de matiere dans le tambour (cette trajectoire etant definie 
par 1* angle W sur la figure 6a), Iss fentes 32 et 32 peuvent 
alors etre agencees de fagon a avoir la relation corred-be entre 
les bords avant respectifs 3^ et 3^' et la trajectoire angulaire 
d'ecoulement de matiere en correspondance aux distances D-1 
, et D-2 definies sur les figures 6b et 6C, en laissant une toleran- 
ce suffisante pour I'angle de talus naturel de la matiere, comrae 
indique sur la figure 4 et comme expllque plus haut. En conse- 
quence, lorsqu'on connait I'angle W de la trajectoire angulaire 
d'ecoulement de la matiere et le pourcm tage de la charge qu'on 
desire evacuer par la zone de decharge intermediaire (cette quan- 
tite correspondant approximativsment. a 50^ de la charge totale 
passant dans le tambour), les fentes 32 et 32' peuvent §tre dis- 
posees en concordance avec les principes definis plus haut de 
maniere a obtenir une repartition correcte de la charge entre 
la zone de decharge intermediaire B et la zone de decharge finale 
D. 

Lors de la construction d'un tafibour de granulation ou si- 
milaire presentant uoe zone de decharge pourvue de fentes helicol- 
dales comme decrit plus haut, I'angle du bord avant des fentes 
) presentant la relation desiree par rapport a la trajectoire 
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angulalre de la matiere est menage dans le tambour a savoir dans, 
la zone de decharge Intermediaire, . conf ormement aux principes 
decrits precedemment , II peat Stre necessaire, apres que le 
tambour a ete Installe et mis en service pour la premiere fois, 

5 d'effectuer un certain reglage des bords avant tels que 34 et 
3^* et" de. la distance D-1 des figures 6b et 6c en vue d'une 
adaptation aux conditions reelles rencontrees en cours de marche 
du tambour de granulation, Le reglage de la distance D-1 peut 
etre effectue par exeitiple a l^aide de plaques coulissantes et 

10 reglables, (non representees) qui recouvrent les bords avant 
3^,3^' des fentes 32,32' et qui s'etendent sur la longueur 
des bords avant respectifs. Ces plaques peuvent etre reglees 
de maniere a modifier 1' emplacement effectif des bords avant 
respectifs et par consequent la dimension D-1 • Egalement , si on 

15 desire augmenter la dimension D-1 , on peut additionnellement 

evider la parol du tambour 10 sur le lieu d ' installation de fagon 
a changer 1 ' emplacement des bords avant tels que 3^ et 3^ ' • 

Bien que dans les modes de realisation representes sur 
les figures 5, 6a a 6C, et 7A. a 7D, les bords 3^ et 3^' des 

20 fentes 32 et 32' aient ete representes comme des bords avant 

en relation d' interception par rapport a la trajectoire angulaire 
d'ecoulement de la matiere, il est egalement possible comme in- 
dique sur la figure 9 pour la fente 32", d'inverser les positions 
et relations angulaires relatives des bords 34 et 36 par compa- 

25 raison a celles des figures precedent es de maniere que le bord 
36" devienne le bord avant et soit en relation d' interception 
par rapport a l^ecoulement de la trajectoire de matiere M-1 • 
Normalement , dans le mode de realisation de la figure 9, la 
relation angulaire entre le bord avant 36 et la trajectoire 

30 angulaire d'ecoulement de la matiere est telle qu'il intercepte 
sensiblement 50^ de la charge totale de matiere penetrant dans 
la zone de decharge intermediaire B, Cependant, la relation 
angulaire entre le bord avant 36" et la trajectoire d'ecoulement 
de la matiere peut etre etablie en modifiant la position de I'ex- 

35 tremite d'aval 43 (figure 9) de la m§me maniere que :.decrit 

plus haut en reference a I'extremite d'aval 40 sur les figures 

6a a 6c et en concordance avec les principes precedemment de- 

flnis, de maniere a intercepter toute autre fraction desiree 

de la masse totale de matiere s'ecoulant suivant la trajectoire 
M de la figure 9 ce qui permet de I'aire arriver sur le crible 28 . 
le pourcentage predetermine de la charge totale penetrant dans 
la zone de decharge intermediaire B. 
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REVENDICATIOMS 

1 - Tambour de granulation du' type comportant a une extre- 
mite- Hne entree par laquelle la matiere-est introduite dans le 
tambour et a I'autre extremite une sortie par laquelle la matiere 
est dechargee du tambour ainsi qu/une zone de decharge interme- 
diaire (b) pourvue d'un orifice de sortie et situee en un point 
intermediaire de la" longueur du tambour et en amont par rapport 
a I'extremite de decharge du tambour^ caracterise en ce.que la 
zone de decharge intermediaire compr end un ou plusieurs orifices 
(32,32') raenages dans le tambour pour permettre la decharge 
de la matiere contenue dans celui-ci, chaque orifice s'etendant 
helicoidalement par rapport au tambour depuis une extremite 
d' amont -4-2 jusqu'a une extremite d'aval 40 qui est placee a 
1' extremite peripheriquement opposee de l' orifice, 1' extremite 
d'aval et I'extremite d ' amont etant orientees I'une par* rapport 
a I'autre de maniere a placer chaque orifice transversa lement 
a la trajectoire angulaire d'ecoulement de la matiere de la zone 
de decharge intermediaire B en vue d ' inter.cepter seulement une 
proportion predeterminee de la charge totale de matiere penetrant 
dans la zone de decharge intermediaire et de decharger ladite 
proportion predeterminee de matiere par chaque orifice. 

2 - Tambour de granulation suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que I'extremite d'avalde chaque orifice, 
lorsqu'elle est mesuree sur une surface developpee du tambour, 
est espacee de I'extremite d'amont de I'orifice dans une direc- 
tion normale a la trajectoire angulaire d'ecoulement de la ma- 
tiere dans ladite zone de decharge intermediaire, d'une distance 
qui est fonction du rapport entre la charge qu'on desire faire 
sortir par la zone de decharge intermediaire et la charge totale 
penetrant dans ladite zone, de decharge intermediaire. 

3 - Tambour de granulation suivant I'une des revendications 
1 ou 2 caracterise en ce que la zone de decharge intermediaire 
comprend au moins deux orifices menages dans le tambour en 

vue de permettre la decharge de matiere, chacun des orifices 
etzsVitx, decale par rapport aux autres orifices d'un angle prede- - 
termine dans la direction peripherique du tambour. 

4 - Tambour de granulation suivant la revendication 3, 
caracterise en ce que i'extremite d'aval de chaque orifice 
respectif, lorsqu'elle est mesuree sur une surface developpee 
du tambour, est espacee de I'extremite d'amont de i'orifice 
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correspondant , dans une direction normale a la trajecfcoire angu- 
laire d'^coulement de la charge dans la zone de decharge interme- 
dralre, d'une distance presentant approximativement avec la distan- 
ce separant I'extreraite d'amont d'un des orifices et I'extremite 

5 d'aval de I'autre orifice, lorsqu'elle est mesuree sur la surface 
developpee du tambour dans une direction normale a la trajectoire 
angulaire d*ecouiement de la charge dans la zone de decharge 
intermedia ire, sensiblement le meme rapport que celui existant 
entre la fraction de la charge totale qu'on de3ire decharger par 

10 ladite zone de decharge intermediaire et la charge totale penetrant 
dans cette zone, 

"5 - Tambour de granulation suivant la revemdication 3» ca- 
racterise en ce que chaque orifice est decale par rapport aux' 
autres orifices d'un angle sensiblement egal a 180° dans la 

15 direction peripherique dudit tambour, 

6 - Tambour de granulation suivant I'une des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que chaque orifice comprend une fente me- 
nagee au travers de la parol du tambour. 

1 7 - Tambour de granulation suivant la revendlcation 6, 

20 caracterise en ce que la fente s^etend de fagon continue de I'ex- 

tremite d'amont jusqii'a. l*extremite d'aval* 

8 - Tambour de granulation suivant I'un'e des revendications 

6 ou 7, caractt§rise en ce que chaque fente comporte un' bord avant 

s'etendant sensiblement de fagon continue depuis I'extremite d*aval 
25 jusqu'a 1 ' extrenite d ' amont . 
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